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Internationale Fachmesse _ﬁl Hid
Bau und Architektur BUDMA 2017

Das GALBOX-Design wurde erfolgreich auf der prasentiert

BUDMA 2017 Internationale Bau- und Architekturmesse.

Unser Produkt wurde von der MTP-Jury gewdirdigt und mit einem renommierten Preis
ausgezeichnet ACANTHUS AUREUS-Preis.

Diese Auszeichnung wird von der MPT Group verliehen, um zu belohnen

"die besten architektonischen und grafischen Losungen,

die die direkte Kommunikation mit dem Kunden fordern und betonen

positives Image des Unternehmens, das sein Angebot auf einzelnen Messen prasentiert”.

A

LN ST AL 1FH|1_ rLinin

Fi nepesinlcIw O W lEnpech e slekkien
i Lo Ell s & s o ey el e jl
slrudriil mar ke bingrse)

4]

ipdeymarcdowych Tergach Badownicitwa | Architekiory BUDYA 2007
[ —




INHALTSVERZEICHNIS

UD B UNS oot e 2
|, GALBOX SystemaufbDau ..........coocoovoiioceeeee e 3
WS IST GALBOX? ... s 3
PIOJEKEIEAMN ...t 3
ANWENAUNG ..o 4
INhalt deS PAKETS GALBOX .......cooviiirieeoeiee e 5
IVQEETIAL ... 5
Arten VON SCRULZSCRICHTEN .........ooviiiee e 5

0 DK e 6

©  MAGNEIIS ..o 6
KIASSE eI KOMOSIVITAL ... 6
GalbOX-KONSTIUKLIONSAITEN ... 7
SPANNWEITE ... 7

® PURAACH MIT RIEGE ..o 8

o SatteldaCh Mt RIEGEI ..o 9

o PUtdach Mt GITLEIIAGRT ... oo 10

o SatteldaCh MIT GIEEIIAGET .....o.ocoeeeeeee e 11

e Satteldach mit Gittertrager und ZwWiSChenStULZEN.........co.oovvoivvoeveeeeeeeeceeeeee e 12

® SChEMA O GITEEITIAGET ... s 13

Il. Transport und Montage von GALBOX-Konstruktionen ..., 14
Wie eine von der Baustellegelieferte GALBOX @USSIENT?..........oivocvieoieeec oo, 14
Entladen der GALBOX-KONSTIUKLIONEN ........oouivevecese e 14
GALBOX-Verschraubung auf BaUSTEIE .........cco.coovioiiiiiecee e 14

. Gehause UNd AUSTUSTUNG ..o 15
GBNAUSE ... e 15
Typische HalleNQUSTUSTUNG ..ot e 15

IV. Fundament der Konstruktionen von GALBOX. ..o 16
Die gangigsten Arten von FUNAAMENTEN .........c..ooiviieeeceeeee oo 16
Befestigung der GALBOX-Struktur auf FUNdamenten ... 16



Systembhallen

Uber uns

Constraco Sp z 0.0. wurde 2007 als Familienunternehmen gegriindet. Er hat viel Erfahrung

sowohl in der Planung als auch im Bau von Stahlhallen. Die Griinder des Unternehmens sind
Architekten und Ingenieure, die seit 1996 in der Design- und Fertigungsindustrie tatig sind.

Wir haben uns auf die Gestaltung von Industrieanlagen spezialisiert, wodurch wir grof®
rausgekommen sind Erfahrung in der Durchfiihrung multidisziplinarer Projekte dieser Art. von
Einrichtungen und folglich in der Konstruktion von Stahlkonstruktionen von Hallen. Die gesammelten
Erfahrungen fihrten zurb Griindung des Unternehmens Auftragnehmer, der sich mit der Montage
von Stahlhallen befasst, und diese dann in ein Werk umzuwandeln Herstellung von kaltgeformten
Profilen, aus denen das Struktursystem GALBOX entstand.

In unserem Angebot nden Sie das Hallen-Konstruktionssystem GALBOX, das von einem Team von
Konstrukteuren, die sich auf die Planung von Stahlkonstruktionen spezialisiert haben,

mit Unterstitzung von Fachleuten der Technischen Universitat Gdansk entwickelt wurde.

Die Konstruktion GALBOX entspricht der Norm PN-EN 1090 CE.

Die Produktionskontrolle wird von der notizierten Zertizierungsstelle im Hinblick auf die Konformitat
der ZKP - CE Uberwacht, bewertet und der gesamte Prozess wird zusatzlich im Rahmen eines nach
ISO 90071 zertizierten Qualitatsmanagements Uberwacht.

Vorteile der GALBOX-Konstruktion:

CE-zertiziert

leicht zu installieren

leicht, langlebig und widerstandsfahig
hohe Asthetik

erschwinglicher Preis

Warum GALBOX:

konzipiert auf der Grundlage der europaischen Normen Eurocode

die Konstruktion ist auf die Bedirfnisse der Kunden zugeschnitten

in der Schmelze hergestellte Beschichtungen sind von besserer Qualitat, Haltbarkeit und Asthetik
als Farbbeschichtungen

leicht getonte Glasachen

der Preis beinhaltet die Gestaltung der GALBOX-Struktur

wir bieten kurze Vorlaufzeiten vom Entwurf bis zur Lieferung

die Qualitat der Produktion wird durch das System ISO 9001 kontrolliert

fur die Montage wird kein schweres Gerat benétigt, ein LKW mit HDS oder ein Gabelstapler
reichen aus

der Preis beinhaltet die Kosten fiir die Lieferung an die angegebene Adresse
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. GALBOX Systemaufbau

Was ist GALBOX?

GALBOX ist eine systematische strukturelle Losung fir Gebaude mit unterschiedlicher Nutzung.
Es handelt sich um ein Konstruktionssystem, das aus dinnwandigen GALVER-Prolen aus
verzinktem oder Magnelis-beschichtetem Bandstahl besteht. Es ist im Vergleich zum Querschnitt
der verwendeten Bauteile extrem steif. Die Struktur wird in der Fabrik vorgefertigt, so dass die
Montagezeit auf der Baustelle kurz und der Prozess schnell ist.

GALBOX ist die ideale moderne Losung fur alle, die eine einfache, leicht zu montierende, schnell zu
fertigende und erschwingliche Losung suchen.

Projektteam

Das GALBOX-Hallenbausystem wurde von einem Team von Konstrukteuren entwickelt, die sich auf
die Planung von Stahlkonstruktionen spezialisiert haben und sowohl in der Planung von Tragwerken
als auch in der Ausfiihrung erfahren sind. Das GALBOX-System basiert auf Galver-Prolen. Nach der
Entwicklung des GALBOX-Systems wurde ein Prototyp hergestellt, der zerstorenden Prifungen
unterzogen wurde, um die Festigkeitsberechnungen und die Tragfahigkeit des geschaenen
strukturellen Systems zu bestatigen. Die Konzeptions- und Forschungsphase wurde unter Beteiligung
der Technischen Universitat in Danzig (PG) durchgefiihrt. Im Rahmen der Zusammenarbeit mit der
Technischen Universitat Danzig wurden die theoretischen Berechnungen mit einem modernen und
fortschrittlichen Berechnungsprogramm ABACUS Uberpriift und anschliefend unter Beteiligung von
Mitarbeitern der Technischen Universitat Danzig mit Hilfe von Sensoren und einer fir diese Art. von
Forschung entwickelten Software getestet.

Im Rahmen des Designservice bieten wir an:

» Beratung in der Phase der Investitionsplanung bei der Auswahl eines Grundstlicks und dessen
Uberpriifung im Hinblick auf die geltenden Entwicklungsbedingungen und Investitionsmaglichkeiten

o Erstellung eines architektonischen und strukturellen Projekts auf der Grundlage der verbindlichen
Vorschriften, einschlieRlich der europaischen Eurocode-Normen

o Erstellung eines strukturellen Projekts fir das bestehende den architektonischen Entwurf

o Erstellung einer Ersatzstrukturplanung mit GALBOX
» Anpassung der Grofe und Art der GALBOX-Struktur an die Bedurfnisse des Kunden.
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Anwendung

Die Hauptanwendung fiir die Konstruktionen von GALBOX ist der Einsatz in Industriehallen.
Die Konstruktion ist jedoch vielseitig und kann fir viele verschiedene Anwendungen genutzt werden.
Es kann als tragende Struktur fiir Gebaude verwendet werden, wie z.B.
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Inhalt des Pakets GALBOX

GALBOX ist komplett und enthalt alle fir die
Montage erforderlichen Komponenten:

die wichtigsten Strukturelemente, d. h.
die Tragwerke, bestehend aus den
Stitzen und Dachtragern

Wandsprossen

Dachpfetten
die aussteifenden Teile der Struktur
die Struktur fur Fenster und Tiren*

Verbinder (Bolzensatze (SB) flir den Stahlbau
nach der Norm PN-EN 15048 CE).

Material

GALBOX wird aus Kohlenstobaustahl fur Kaltumformung mit einer Streckgrenze von 350+420 Mpa
hergestellt.Das Ausgangsmaterial wird von den besten europaischen Stahlwerken produziert und
verfligt Uber die erforderlichen Zulassungen, Zertikate und hohen europaischen Qualitatsstandards.
Das Material ist mit zwei Arten von Schutzbeschichtungen erhaltlich: Zink oder Magnelis.

Rodzaje powtok zabezpieczajgcych

Die GALBOX-Prole bestehen aus Bandstahl, der entweder verzinkt oder mit Magnelis beschichtet ist.
Beide Beschichtungen werden nach EN 10346:2009 hergestellt.

Die Art der Beschichtung und ihre Dicke sind entsprechend der Aggressivitat der Umgebung, der
das Bauwerk ausgesetzt sein wird, auszuwahlen.

Die Korrosivitatsklasse der Umgebung wird vom Objektkonstrukteur festgelegt, sowohl fir den
Innen- als auch fir den AuRenbereich des Gebaudes oder der Struktur.

Fir aggressive Umgebungen empfehlen wir die Verwendung von Magnelis beschichteten Plattens.

Beschichtungsparameter

Art. der Beschichtung Beidseitiges Gewicht [g/m2] Dicke auf einer Seite [pm]

) 7275 275 20
Zink
Z 450 450 32
. ZM 250 250 20
Magnelis

ZM 430 430 35

tab. 1

*Wenn es in den Bereich der Anfrage fallt.
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Zink

Es handelt sich um eine Beschichtung, die auf einer kontinuierlichen Flammenbeschichtungsanlage
aufgebracht wird. Die Oberache hat das Aussehen von glattem Metall. Die Zinkbeschichtung Z275 wird
in Gebauden mit niedriger oder mittlerer Luftfeuchtigkeit verwendet, d. h. in einer nicht aggressiven
Umgebung. Die Verwendung im Freien ist in einer nicht verschmutzten landwirtschaftlichen
Umgebung oder in einer normalen stadtischen und industriellen Umgebung maglich.

Magnelis

Magnelis hat eine ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit - dreimal besser als Zink. Magnelis hat
aulRerdem einen Selbstheilungseekt, der einen hervorragenden Kantenschutz bietet. Magnelis ist die
einzige Metallbeschichtung, die flir den Einsatz in C5-Umgebungen zertiziert ist. Wie in der EU-
Verordnung EG 1935/2004 gefordert, ist Magnelis auch fiir den Kontakt mit Lebensmitteln geeignet.

Magnelis wird in einer Vielzahl von Anwendungen eingesetzt, wie z. B. in Industriekonstruktionen

mit hohen Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit (einschlieRlich der Klassen C5-1 und C5-M),
Hallen, in der Landwirtschaft (Weinberge, Gewachshauser, landwirtschaftliche Gebaude), Silos,
Turmkonstruktionen, Photovoltaikanlagen usw. sowie in einer Vielzahl von Umgebungen und
Klimazonen, die von gemaligten bis zu tropischen oder Wistengebieten reichen.

Klassen der Korrosivitat

Gemald der Norm EN ISO 12944-2:2001, die nur fur Stahl gilt und die Klasse der korrosiven
Umgebung auf der Grundlage der im Laufe der Zeit auftretenden Korrosionsverluste deniert.

Beispiele fiir Umgebungen, die typisch fiir gemaBigte Klimazonen sind

[informativ]

InInnerhalbside AuBerhalb

Korrosivitatsklassen

C1 sehr Beheizte Gebaude mit sauberer Atmosphare, Nicht anwendbar.
niedrige z. B. Biiros, Geschafte, Schulen, Hotels.
niedrige Unbeheizte Gebaude, in denen Kondensation Atmospharen mit geringer Verschmutzung,
C2 auftreten kann, z. B. Lagerhallen, Sporthallen. vor allem in landlichen Gebieten.
mittlere Produktionsraume mit hoher Luftfeuchtigkeit und einer  Stadt- und Industrieatmosphare, mittlere
C3 gewissen Luftverschmutzung, z. B. Lebensmittelbetriebe, Verschmutzung durch Schwefel(1V)-Oxide,
Waschereien, Brauereien, Molkereien. z. B. in Kiistengebieten mit mittlerem Salzgehalt.
c4 grofe Chemieanlagen, Schwimmbader, Industriegebiete, Kiistengebiete mit mittlerem
Schiffs- und Bootsreparaturwerften. Salzgehalt.
C5-1 sehrgroBe  Gebaude oder Bereiche mit fast standiger Industriegebiete mit hoher Luftfeuchtigkeit
; (industrielle) Kondensation und hoher Verschmutzung. und aggressiver Atmosphare.
C5-M sehrgroBe  Gebaude oder Bereiche mit fast standiger Kiisten- und Seegebiete mit hohem Salzgehalt.

(marine) Kondensation und hoher Verschmutzung.

tab. 2
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Galbox-Konstruktionsarten
Die GALBOX-Hallen sind in den folgenden Grundtypen erhaltlich:

Pultdach mit Riegel

Satteldach mit Riegel

Pultdach mit Gittertrager

Satteldach mit Gittertrager

Satteldach mit Gittertrager und Zwischensttitzen

Dachgittertrager, die fir Gebaude mit anderen Wanden als den gefertigten bestimmt sind
als eine Stahlkonstruktion

4 % 7 v i;l/ Z[;!/

<15m <1bm <24m

1 orl

<20m <24m m

Abb. 2

Spannweite

Die Spannweite/Hohe/Abstand zwischen den GALBOX-Elementen hangt von der Art des Systems ab
und ist in der nachstehenden Tabelle angegeben.

Die axiale Rahmenspannweite ist abhangig von: Rahmenabstand, Rahmenhohe, Klimazone und
Dachauast.

Pultdach mit Riegel bis zu 15 m biszu7m bis zu 6 m

Satteldach mit Riegel biszu15m bis zu 7 m bis zu 6 m

Pultdach mit Gittertrager bis zu 20 m biszu 7 m bis zu 6 m

Satteldach mit Gittertrager bis zu 24 m biszu 7 m bis zu 6 m
Satteldach mit Gittertrager und Zwischenstiitzen bis zu 30 m bis zu 7 m bis zu 6 m

Dachgittertrager bis zu 24 m - bis zu 6 m

tab.3
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®  Pultdachkonstruktion mit Riegel

Konzipiert flr einstockige, einschige Gebaude mit einem Pultdach mit einer Neigung von 4+15°.
Das Haupttragsystem der Halle besteht aus querverlaufenden Stahlrahmen, die aus doppelten
kaltgeformten Kanalen bestehen. Die Pfeiler des Rahmens sind mit starren Knotenpunkten an den
Dachsparren befestigt und mit dem Fundament gelenkig verbunden. Die maximale axiale
Spannweite des Rahmens betragt 15 m...

Die Konstruktionsart wird verwendet fUr:

» kleine Dachspannweite

» die Notwendigkeit, das Wasser auf eine Seite des Daches abzuleiten
« ein Anbau an ein bestehendes Gebaude

Hohe bis zu 7 m

AH,AAAA
AH,AAAA

Spannweite bis zu 15 m

Abb. 3
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®  Satteldachkonstruktion mit Riegel

Konzipiert flr einstockige, einschige Gebaude mit einem Satteldach mit einer Neigung von 4 =+ 15°.
Das Haupttragsystem der Halle besteht aus querverlaufenden Stahlrahmen, die aus doppelten
kaltgeformten U-Prolen bestehen. Die Pfeiler des Rahmens sind mit starren Knotenpunkten an den
Dachsparren befestigt und mit dem Fundament gelenkig verbunden. Die maximale axiale
Spannweite des Rahmens betragt 15 m.

Die Konstruktionsart wird verwendet fur:
» die Notwendigkeit, ein groReres Volumen zu erhalten, wodurch das Objekt funktioneller wird

4:15° 4+15°
- . ] E 7
i i

i : [

it 224
I
N~
>
N
o
o)
()
<
He)

| T

\ \

| |

\ \

b b

| |

Spannweite bis zu 15 m

Abb. 5
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Pultdach mit Gittertrager

kaltgeformten U-Prolen bestehen. Die Rahmenstitzen sind tber starre Knotenpunkte mit dem

Das Haupttragsystem der Halle besteht aus querverlaufenden Stahlrahmen, die aus doppelten
Gittertrager verbunden und am Fundament angelenkt..

Schema einer Pultdachkonstruktion mit einem Gittertrager mit einer Hangneigung von 4+15°.

die Notwendigkeit, das Wasser auf eine Seite des Daches abzuleiten

Ten typ konstrukeji wykorzystuje sie w przypadku:
ein Anbau an ein bestehendes Gebaude

\\\\‘m“\

W / Nz siq 3YQH

Spannweite bis zu 20 m

A /

Abb. 7
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Satteldach mit Gittertragert

Ein einstockiges, einschiges Gebaude mit einem Satteldach mit einer Neigung von 4 + 15°.
Das Haupttragsystem der Halle besteht aus querverlaufenden Stahlrahmen mit einem Gittertrager.
Der Rahmen besteht aus doppelten kaltgeformten U-Prolen. Sie sind miteinander verbunden mit

Hilfe von Bandern.
Die Rahmenstiitzen sind Uber starre Knoten mit dem Gittertrager verbunden und gelenkig mit dem

Fundament verbunden. Die maximale axiale Spannweite des Rahmens betragt 24 m.

4:15° 4+16°

Hohe bis zu 7 m

Spannweite bis zu 24 m o
»

Abb. 9
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Spannweite bis zu 30 m
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Satteldach mit Gittertrager

und Zwischenstitzen

Schema einer Satteldachkonstruktion mit einem Fachwerktrager und einer Zwischensaule mit einer

Neigung von 4-15°.
Die Rahmenstiitzen sind Uber starre Knoten mit dem Gittertrager verbunden und gelenkig mit dem

Fundament verbunden.

Das Haupttragsystem der Halle besteht aus querverlaufenden Stahlrahmen, die aus doppelten

kaltgeformten U-Prolen bestehen.

Abb. 11
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Schema der Gittertrager

Abb. 14

i
=t
T~

Abb. 13

in der Breite der Kreuzkopf) getrennten Prolen,

die durch Bander verbunden sind. Die Diagonalprole des Fachwerks bestehen aus einzelnen U-Prolen,

die mit den Gurtbandern verschraubt sind. Die Trager stiitzen sich frei auf der Wand ab.

(

Spannweite bis zu 24 m

Das Dachtragsystem besteht aus quer angeordneten dreieckigen Stahlbindern, die aus kaltgeformten

U-Prolen gefertigt sind. Die Gurte bestehen aus zwei
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I. Transport und Montage von GALBOX

Wie eine von der Baustelle gelieferte GALBOX aussieht

Die GALBOX-Strukturen werden an die vom Kunden angegebene Adresse der Baustelle geliefert.

Der Transport wird mit Lastkraftwagen durchgefihrt. Es kann auch mit dem eigenen Transportmittel
des Kunden (das die Anforderungen fiir diese Art von Produkt erfillt) oder mit einem vom Kunden
bestellten Transportmittel befordert werden. Die GALBOX-Struktur ist vorgespannt, mit Stahlbandern
verbunden, die Elemente sind auf der LKW-Plattform platziert und gegen Beschadigungen geschiitzt.

Entladen der GALBOX-Konstruktionen

Zum Entladen einer GALBOX ist keine hochspezialisierte Ausristung erforderlich. Die Entladung
kann mit einem Gabelstapler oder, bei kleineren Konstruktionen, mit einem Mobilkran (HDS) oder
einem anderen Gerat mit einer Hubkapazitat von mindestens 2,5 Tonnen und einer Reichweite von
12 Metern erfolgen. 2,5 Tonnen und einer Reichweite von bis zu 12 m.

GALBOX-Verschraubung auf Baustelle

Bei einer Spannweite von 14,5 m missen die Traufverbindungen verschraubt werden: der Anschluss
des Tragers an die Stitze (in den meisten Fallen genligt es, nach dem Aufstellen der Stiitzen die
fehlenden Schrauben einzuschrauben) und nach dem Aufstellen der Rahmen die Verschraubung der
Aussteifung und der Dachpfetten sowie der Unterkonstruktionen (Riegel) fiir Fenster, Tiren und Tore,
falls vorhanden. Bei langeren Spannweiten muss auch der First verschraubt werden. Die fir die
Verschraubung der Elemente erforderlichen Verbinder sind immer an der Konstruktion angebracht.

Die fur die Verschraubung einer GALBOX-Struktur erforderlichen Werkzeuge:

Schlagschrauber
Steckschlissel
Drehmomentschltssel [60 N/m)].



Systemhallen

1. Gehause und Ausristung

Gehause

Auf Wunsch kann die GALBOX auch mit einem Gehause geliefert werden. GALBOX kann auf viele
verschiedene Arten verkleidet werden. Fur die Verkleidung von unbeheizten Gebauden werden am
haugsten Stahlbleche mit Trapez- [Abb. 15 a und d] oder Wellprol verwendet.

Die am haugsten verwendete und am schnellsten herzustellende Verkleidung, insbesondere fir
industrielle und landwirtschaftliche Gebaude, ist die Sandwichplatte [Abb. 15 b und e.

Diese Platte besteht aus zwei Deckschichten - einem beschichteten Stahlblech und einem Isolierkern:

aus Polystyrol, Mineralwolle oder Polyurethanschaum. Je nach Verwendungszweck des Gebaudes,
den Anforderungen, die sich aus der Aggressivitat der Umgebung ergeben, und den Vorschriften,

die die Brandkennwerte von Bauelementen festlegen, konnen die Plattenverkleidungen
unterschiedlich beschaen sein und aus verschiedenen Materialien bestehen. Die Dicke des Kerns
bestimmt die Warmedammung der Ummantelung. Eine andere Art der Umhdllung ist die Umhillung
aus Blech/Isolierung/Blech [Abb. 15 ¢ und f], und bei Dachern ist die duRere Schicht eine Dachpappe
oder Dachmembran. Unabhangig von der gewahlten Art der Umhiillung ist es notwendig,
Abdeckungen zum VerschlieRen und Abdichten der Umhiillung vorzusehen, um sicherzustellen,
dass das Gebaude vollstandig luftdicht ist.

Wandverkleidung

)a_‘ja

e

oo Abbi5a _ Abb.15b oo 1N Abb.15¢c

o
o

Dachverkleidung

I
i : =] 5 5
lo n‘c ol lo q: ol ° o‘ o
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@‘E ‘ @‘

B
g
5

\ Abb.15d \ Abb. 15 e \ Abb. 15 f

Typische Hallenausristung

Die gebrauchlichste Hallenausriistung umfasst:
Tore und TUren
Fenster
Dachfenster: First- oder Schragdachfenster
Wandoberlichter: seitlich oder giebelseitig

15
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V. Fundament der Konstruktionen von GALBOX

Arten von Fundamenten

Die Dauerhaftigkeit, Festigkeit und Sicherheit des gesamten Bauwerks hangt von einem gut
ausgefiihrten Fundament ab. Vor der Planung miissen viele Faktoren in Bezug auf den Boden und
die Konstruktion der Halle berticksichtigt werden, wie z.B:

« die Tiefe des Vorkommens von tragfahigen Béden

» Fundamentebene der Halle

o Frosttiefe

o Grundwasserspiegel

» statisches Schema der Konstruktion

Die gangigste Griindungsmethode fiir Stahlhallen ist die Verwendung von Fundamenten [Abb. 16],
die durch Bodenbalken verbunden sind. Eine weniger verbreitete Losung ist das Plattenfundament
[Abb. 17]. Sie wird in der Regel bei sehr kleinen Gebauden ausgefihrt, bei denen aus wirtschaftlichen
Griinden die Fundamente und die Bodenschicht gleichzeitig in einem Arbeitsgang betoniert werden.

Fundamente Fundamentplatte

Befestigung der GALBOX-Struktur auf Fundamenten

GALBOX wird mit Injektions- oder GuRankern an den Fundamenten befestigt. Die Gussanker werden
Ur grolere Objekte empfohlen, bei denen hohe Scher- und Auszugskrafte auftreten. Die Gussanker
werden wahrend des Betonierens des Fundaments eingebaut, die Injektionsanker wahrend der
Errichtung des Bauwerks.

Gussanker Injektionsanker

Abb. 18 Abb. 19
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