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GAL3OX Hale systemowe

O nas

Firma Constraco Sp z 0.0. powstata w 2007 roku, jako firma rodzinna. Posiada duze doswiadczenie
zarowno w projektowaniu jak i wykonawstwie hal stalowych. Zatozycielami firmy sg architekci

I inzynierowie dziatajgcy w branzy projektowej i produkcyjnej od 1996 roku.

Wyspecjalizowalismy sie w projektowaniu obiektéw przemystowych, co pozwolito nam zdoby¢ duze
doswiadczenie w wykonywaniu wielobranzowych projektow tego typu obiektéw, a w konsekwencji
w projektowaniu konstrukcji stalowej hal. Zdobyte doswiadczenie doprowadzito do powstania firmy
wykonawczej zajmujacej sie montazem hal stalowych, a nastepnie do przeksztatcenia jej w zaktad
produkujgcy ksztattowniki zimnogiete, z ktérych zostat stworzony system konstrukcyjny GALBOX.

System konstrukeji hal GALBOX zostat stworzony przez zespot konstruktoréw specjalizujgcych
sie w projektowaniu konstrukgcji stalowych wspartych specjalistami z Politechniki Gdariskie.
Konstrukcja GALBOX wykonana jest zgodnie z normg PN —EN 1090 CE.

Zaktadowa Kontrola Produkgji jest nadzorowana i oceniana przez notyfikowang jednostke
certyfikujgca w zakresie zgodnosci ZKP — CE, a caty proces dodatkowo nadzorowany

w ramach zarzadzania jakoscig poswiadczong certyfikatem 1SO 9001.

Zalety konstrukeji GALBOX:

certyfikowana znakiem CE
e fatwa w montazu

o lekka, trwata i odporna

o wysoka estetyka

e przystepnacena

Dlaczego GALBOX:

e projektowany jest w oparciu o normy europejskie Eurokod

e konstrukcja dopasowana jest do potrzeb klienta

» powtoki wykonane w hucie sg lepszej jakosci, trwatosci oraz estetyki niz powtoki malarskie)
e nieznacznie zacienia powierzchnie szklone

e cena zawiera wykonanie projektu konstrukcji GALBOX

» oferujemy krotki czas realizacji od projektu do dostawy

o Jjakosc¢ produkeji kontrolowana dzieki wdrozonemu systemowi ISO 9001

e nie wymaga ciezkiego sprzetu do montazu, wystarczy samochdd z HDS lub wdzek widtowy
e cena zawiera koszt dostawy pod wskazany adres
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. Konstrukcja systemowa GALBOX

Co to jest GALBOX?

GALBOX to systemowe rozwigzanie konstrukcyjne dla budynkéw o réznym przeznaczeniu.
Wykonany jest, jako ustréj konstrukcyjny sktadajgcy sie z profili cienkosciennych GALVER
wyprodukowanych z tasm stalowych powlekanych warstwg ocynku lub powtokg Magnelis.
Jest to konstrukcja wyjatkowo sztywna w poréwnaniu do przekroju zastosowanych elementow.
Konstrukcja jest prefabrykowana w zaktadzie produkcyjnym, dzieki czemu czas montazu na
budowie jest kroétki, a jego proces szybki.

GALBOX to idealne, nowoczesne rozwigzanie dla oséb poszukujgcych rozwigzania prostego,
tatwego w montazu, szybkiego w produkcji oraz w przystepnej cenie.

Zespot projektowy

System konstrukcji hal GALBOX zostat stworzony przez zespot konstruktoréow specjalizujgcych

sie w projektowaniu konstrukgcji stalowych, posiadajgcych doswiadczenie zaréwno w projektowaniu
ustrojow konstrukcyjnych jak i w wykonawstwie. System GALBOX powstat w oparciu o profile
Galver produkowane przez firme Constraco. Po stworzeniu systemu GALBOX zostat wykonany
prototyp, ktéry zostat poddany badaniom niszczgcym w celu potwierdzenia obliczen
wytrzymatosciowych i nosnosci stworzonego ustroju konstrukcyjnego.

Etap projektowania i badan odbywat sie przy udziale Politechniki Gdanskiej (PG).

W ramach wspétpracy z Politechnikg Gdanska obliczenia teoretyczne zostaty sprawdzone

przez nowoczesny i zaawansowany program do obliczert ABACUS, a nastepnie przebadany

przy udziale pracownikéw Politechniki Gdanskiej z wykorzystanie czujnikdw oraz oprogramowania
przeznaczonego do tego typu badan.

W ramach obstugi projektowej oferujemy:

» doradztwo na etapie planowania inwestycji dotyczgce wyboru dziatki oraz jej sprawdzenia
w zakresie obowigzujgcych warunkéw zabudowy i mozliwosci inwestycyjnych

» wykonanie projektu architektoniczno-konstrukcyjnego w oparciu o obowigzujgce przepisy,
w tym o normy europejskie Eurokod

» wykonanie projektu konstrukcyjnego dla posiadanej koncepcji lub projektu architektonicznego
» wykonanie projektu zamiennego konstrukcji wykorzystujgcego GALBOX
o dopasowanie gabarytow, typu konstrukcji GALBOX do potrzeb klienta.

i ;ﬁ#m;» """" Ay

- R
nm i o e




4 Hale systemowe

Zastosowanie

Gtownym zastosowaniem konstrukcji GALBOX sg hale przemystowe.
Jednak konstrukcja ta jest wszechstronna i ma réznorodne zastosowanie.
Moze by¢ wykorzystywana jako konstrukcja nosna takich obiektéw jak:

Warsztaty

Hale
produkcyjne

-«

Hale
magazynowe

Pawilony
wystawiennicze

Wolnostojgce
kawiarnie, bary,
lub inne obiekty
ustugowe

Domy
mieszkalne

Budynki
inwentarskie

Pawilony
handlowe

Garaze

Mroznie
i chtodnie
Inne

Domki
letniskowe
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@ Zawartosc¢ zestawu GALBOX

Konstrukcja GALBOX jest kompletna i zawiera
wszystkie elementy niezbedne do jej montazu:

gtéwne elementy konstrukcyjne tj.
ramy konstrukcyjne sktadajace sie ze
stupow i dzwigaréw dachowych
rygle scienne

ptatwie dachowe
elementy stezajgce konstrukcje
konstrukcje pod okna i drzwi*

tgczniki (zestawy srubowe (SB) do konstrukgji
stalowej zgodny z normag PN —EN 15048 CE)

sruby rzymskie do mocowania stezen.

Materiat

GALBOX produkowany jest ze stali weglowej, konstrukcyjnej, przeznaczonej do obrébki na zimno,
o granicy plastycznosci 3560+420 MPa. Materiat wsadowy produkowany jest przez najlepsze
europejskie huty i posiada niezbedne atesty, certyfikaty oraz spetnia wygérowane europejskie
normy jakosciowe.

Materiat wystepuje z dwoma rodzajami powtoki zabezpieczajgcej: cynk lub Magnelis.

Rodzaje powtok zabezpieczajgcych

Do produkgji ksztattownikéw, z ktérych wykonana jest konstrukcja GALBOX, stosowana jest tasma
stalowa odpowiednio zabezpieczona przez cynkowanie lub powtoke Magnelis.

Obie powtoki wykonywane sg zgodnie z normg EN 10346:20009.

Rodzaj powtoki oraz jej grubos¢ powinna by¢ dobrana stosownie do agresywnosci srodowiska,

w ktérym konstrukcja bedzie eksponowana. Klase korozyjnosci srodowiska okresla projektant
obiektu zaréwno dla wnetrza jak | zewnetrza budynku lub budowli.

W przypadku srodowiska agresywnego zalecamy uzycie blachy powleczonej powtokg Magnelis.

Parametry powtok

Rodzaj powtoki Masa obustronnie [g/m2] Grubosé po jednej stronie [um]

2275 275 20
Cynk
Z 450 450 32
) ZM 250 250 20
Magnelis

ZM 430 430 35

tab. 1

* Jesli wehodzita w zakres zapytania ofertowego.
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Cynk

Jest to powtoka naktadana na linii do ciggtego powlekania ogniowego. Powierzchnia ma wyglad
gtadkiego metalu. Powtoka cynku Z275 znajduje zastosowanie wewngtrz obiektéw o niskiej lub
sredniej wilgotnosci tj. dla sSrodowiska nieagresywnego. Zastosowanie na zewngtrz mozliwe jest
w przypadku niezanieczyszczonego srodowiska rolniczego lub normalnego srodowiska miejskiego
I przemystowego.

Magnelis

Powtoka Magnelis wykazuje znakomitg odpornos¢ na korozje - trzy razy lepszg odpornos¢ niz
cynkowa. Do niewatpliwych zalet powtoki Magnelis nalezy efekt samoregeneracji, zapewniajgcy
znakomitg ochrone krawedzi. Magnelis® jest jedyng powtokg metaliczng posiadajgcg Swiadectwo
dopuszczenia do uzytku w srodowisku C5. Zgodnie z wymogami unijnego rozporzadzenia

EC 1935/2004, Magnelis® nadaje sie do zastosowania w kontakcie z zywnoscia.

Powtoka Magnelis znalazta szerokie zastosowanie zaréwno w obiektach réznego przeznaczenia jak:
wiaty, konstrukcje obiektéw przemystowych o podwyzszonych wymaganiach dla odpornosci na
korozje (w tym rowniez dla klas C5I i C5-M), w rolnictwie (konstrukcje winnic, szklarnie, budynki
gospodarskie), silosy, konstrukcje wiez, konstrukcje farm fotowoltaicznych, itp. jak i zlokalizowanych
w roznych srodowiskach i strefach klimatycznych od umiarkowanej po tropikalne lub pustynne.

Klasy korozyjnosci

Wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001, ktéra dotyczy wytacznie stali i to dla niej okresla klase
srodowiska korozyjnego na podstawie ubytkéw korozyjnych nastepujgcych w czasie.

Przyktady srodowisk typowych dla klimatu umiarkowanego

Klasy korozyjnosci [informacyjnie]
c1 bardzo mata Ogrzewane budynki z czystg atmosferg Nie dotyczy.
np. biura, sklepy, szkoty, hotele.
mata Budynki ogrzewane, w ktérych moze mie¢ miejsce  Atmosfery w maty stopniu zanieczyszczone;
C2 kondensacja, np. magazyny, hale sportowe gtéwnie wiejskie
srednia Pomieszczenia produkcyjne o duzej wilgotnosci Atmosfery miejskie i przemystowe, Srednie
C3 i pewnym zanieczyszczeniu powietrza, np. zanieczyszczenie tlenkiem siarki (1V), np.
zaktady spozywcze, pralnie, browary, mleczarnie. obszary przybrzezne o matym zasoleniu.
c4 duza Zaktady chemiczne, ptywalnie, stocznie Obszary przemystowe, obszary przybrzezne
remontowe statkow i todzi. o $rednim zasoleniu.
C5-1 bardzo duza Budowle lub obszary z prawie ciggta Obszary przemystowe o duzej wilgotnosci
: [przemystowa] kondensacja i duzy zanieczyszczeniem. i agresywnej atmosferze.
C5-M bardzo duza Budowle lub obszary z prawie ciggty Obszary przybrzezne i oddalone od brzegu

[morska] kondensacja i duzy zanieczyszczeniem. w gtab morza o duzym zasoleniu.

tab. 2
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Typy konstrukcji GALBOX

Konstrukcje hal GALBOX wystepujg w czterech podstawowych typach konstrukcyjnych:

e jednospadowa

o dwuspadowa

e jednospadowa z dZwigarem kratowym

o dwuspadowa z dZzwigarem kratowym

e dwuspadowa z dZzwigarem kratowym i stupami posrednimi

e dachowy dzwigar kratowy przeznaczony dla obiektéw ze $cianami innymi niz wykonane
jako konstrukcja stalowa

R vaAVAVAv

e e _ Conm

Tl rri

<20m <24m <30m

rys. 2

Zakres rozpietosci

Zakres rozpietosci / wysokosci / rozstawu elementéw GALBOX zalezy od rodzaju sytemu i zostat
przedstawiony w tabeli ponize.

Rozpietos¢ osiowa ramy uzalezniona jest od: rozstawu ram, wysokosci ram, strefy klimatycznej
oraz obcigzenia uzytkowego dachu.

Jednospadowy z ryglem do15m do7m do6bm

Dwuspadowy z ryglem do15m do7m do6bm

Jednospadowy z dZzwigarem kratowym do20m do7m do6bm
Dwuspadowy z dZzwigarem kratowym do24m do7m do6m
Dwuspadowy z dZzwigarem kratowym i stupem posrednim do30m do7m do6m
Dzwigary kratowe do24m - do6m

tab. 3
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® Schemat jednospadowy z ryglem

Przeznaczony dla obiektow parterowych, jednonawowych, z dachem jednospadowym o nachyleniu
potaci 4+15°. Gtowny uktad nosny hali stanowig poprzeczne ramy stalowe wykonane z podwdjnych
ceownikéw zimnogietych. Stupy ramy potagczone sg z ryglem weztami sztywnymi oraz przegubowo
z fundamentem. Maksymalna rozpietos¢ osiowa ramy wynosi 15 m.

Ten typ konstrukeji wykorzystuje sie w przypadku:

e matej rozpietosc¢ dachu

» koniecznosci odprowadzenia wody na jedng strone dachu
o dobudowy do istniejgcego obiektu

wysokosé do 7 m

AH,AAAA
AH,AAAA

rozpietos¢ do 156 m

rys. 3
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® Schemat dwuspadowy z ryglem

Przeznaczony dla obiektéw parterowych, jednonawowych, z dachem dwuspadowym o nachyleniu
potaci 4+15°. Gtéwny uktad nosny hali stanowig poprzeczne ramy stalowe wykonane z podwdjnych
ceownikéw zimnogietych. Stupy ramy potagczone sg z ryglem weztami sztywnymi oraz przegubowo
z fundamentem. Maksymalna rozpietos¢ osiowa ramy wynosi 15 m.

4+15° 4+15°
P

‘E"—
‘ =

=

wysokos¢ do 7 m

E——
-Ee——

rozpietos¢ do 15 m

A

\ 4

rys. 5
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® Schemat jednospadowy z dzwigarem kratowym

Schemat konstrukeji jednospadowej z dZwigarem kratowym o nachyleniu potaci 4+15°.

Gtéwny uktad nosny hali stanowig poprzeczne ramy stalowe wykonane z podwojnych ceownikéw
zimnogietych. Stupy ramy potgczone sg z dZzwigarem kratowym weztami sztywnymi oraz
przegubowo z fundamentem.

Ten typ konstrukeji wykorzystuje sie w przypadku:
e koniecznosci odprowadzenia wody na jedng strone dachu
o dobudowy do istniejgcego obiektu

wysoko$¢ do 7 m

:E,AAAA
AZE,AAAA

rozpietos¢ do 20 m

A
\4

rys. 7
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® Schemat dwuspadowy z dzwigarem kratowym

Obiekt parterowy, jednonawowy, z dachem dwuspadowym o nachyleniu potaci 4+15°.

Gtowny uktad nosny hali stanowig poprzeczne ramy stalowe z dZzwigarem kratowym.

Rama wykonana jest z podwdjnych ceownikéw zimnogietych. Ceowniki zespolone sg ze sobg za
posrednictwem przewigzek.

Stupy ramy potaczone sg z dzwigarem kratowym weztami sztywnymi i przegubowo z fundamentem.
Maksymalna rozpietos¢ osiowa ramy wynosi 24 m.

4+15° 4-15°

==

wysokos$¢ do 7 m

P rozpieto$¢ do 24 m

rys. 9
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zwigarem kratowym

Schemat dwuspadowy z d
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® Schemat dzwigarow dachowych

Uktad nosny dachu stanowig poprzecznie usytuowane tréjkgtne kratownice stalowe wykonane
z ceownikéw zimnogietych. Pasy kratownicy wykonane sg z dwdéch rozsunietych (na szerokosc
krzyzulcéw) ceownikéw potgczonych przewigzkami. Krzyzulce kratownicy wykonane sa

z pojedynczych ceownikéw potgczonych srubami z pasami.

Dzwigary oparte sg swobodnie na murze.

rozpietos¢ do 24 m |
>

rys. 13

rys. 14
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II. Transport | montaz konstrukcji GALBOX

Jak wyglgda GALBOX dostarczony na budowe

Konstrukcja GALBOX dostarczana jest pod wskazany przez klienta adres budowy.

Transport wykonywany jest za pomocg samochoddw ciezarowych typu TIR. Mozliwa jest dostawa
transportem wtasnym klienta (spetniajgcym wymagania dla tego typu towaru) lub przez niego
zamowionym. Konstrukcja GALBOX jest wstepnie skrecona, zwigzana tasma stalowa, elementy
utozone sg na platformie samochodowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem.

il

e

Roztadunek konstrukcji GALBOX

Do roztadunku konstrukeji GALBOX nie jest wymagany wysoko specjalistyczny sprzet. Roztadunek
moze odbywac sie przy pomocy wdozka widtowego, a w przypadku mniejszych konstrukgji
- dZwigu samojezdnego (HDS) lub dowolnego urzadzenia o nosnosci min. 2,5 ton i zasiegu do 12 m.

Skrecanie GALBOX na budowie

Przy rozpietosci do 14,5 m skrecenia wymagajg wezty okapowe: potgczenie dzwigara ze stupem
(w wiekszosci przypadkéw, po roztozeniu stupow, wystarczy wkrecié brakujgce $ruby, a po
ustawieniu ram przykrecenie stezen oraz ptatwi dachowych, a takze podkonstrukgji (rygléwki) pod
okna, drzwi i bramy, jesli takie wystepuja. Przy wiekszej rozpietosci nalezy skrecic¢ réwniez kalenice.
tgczniki do skrecenia poszczegdélnych elementéw sg kazdorazowo dotgczone do konstrukei.

Narzedzia potrzebne do skrecenie konstrukcji GALBOX:
e klucz udarowy

e klucz nasadowy

o klucz dynamometryczny [60 N/m]

Wiecej informacji na temat transportu, roztadunku oraz montazu konstrukcji GALBOX znajduje sie
w ,Instrukeji sktadowania, zatadunku/roztadunku, montazu i uzytkowania ksztattownikéw
zimnogietych Galver i konstrukgcji systemowej GALBOX" dostepnej na stronie www.constraco.com.
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1. Obudowa | wyposazenie

Obudowa

Na zyczenie klienta mozemy dostarczy¢ réwniez obudowe konstrukcji GALBOX.

Konstrukcje GALBOX mozna obudowac na wiele sposobow.

Do obudowy obiektéw nieogrzewanych najczesciej wykorzystuje sie blache stalowg

o przeprofilowaniu trapezowym [rys. 15 a i d] lub falistym.

Najczesciej wykorzystywang i najszybszg w wykonaniu obudowg, zwtaszcza w przypadku obiektow
przemystowych i rolniczych, jest ptyta warstwowa typu ,sandwich” [rys. 15 b i €] sktadajgca sie

z dwach oktadzin z powlekanej blachy stalowej oraz rdzenia izolacyjnego ze: styropianu, wetny
mineralnej lub z pianki poliuretanowej. W zaleznosci od przeznaczenia obiektu, wymagan
wynikajgcych z agresywnosci srodowiska oraz przepiséw okreslajgcych parametry pozarowe
elementéw budynku, oktadziny ptyt mogg mieé rézne wykoriczenie oraz mogg by¢ wykonane

z roznych materiatow. Grubos¢ rdzenia decyduje o izolacyjnosci termicznej obudowy.

Inng metoda obudowania konstrukcji jest obudowa warstwowa typu blacha/izolacja/blacha

[rys. 15 cif], aw przypadku dachéw warstwa zewnetrzna to papa lub membrana dachowa.
Niezaleznie od wybranego rodzaju obudowy, do uzyskania petnej szczelnosci obiektu, konieczne jest
wykonanie obrébek zamykajgcych i uszczelniajgcych obudowe.
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Typowe wyposazenie hali

Do najczesciej wystepujgcego wyposazenia hal naleza:

e bramy
o drzwi
e okna

» naswietla dachowe: kalenicowe lub potaciowe
e naswietla scienne: boczne lub szczytowe
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V. Fundamentowanie konstrukcji GALBOX

Rodzaje fundamentow

Od odpowiednio zaprojektowanych fundamentéw zalezy trwatos¢, solidnosé i bezpieczenstwo catej
konstrukgcji. Przed ich zaprojektowaniem nalezy uwzglednié wiele czynnikéw zwigzanych z podtozem
jak i konstrukeja hali takich jak:

e gtebokosé wystepowania gruntéw nosnych

e poziom posadowienia hali

e gtebokos¢ przemarzania

e poziom wody gruntowej

e schemat statyczny konstrukcji

Najczestszym sposobem posadawiania hal stalowych jest zastosowanie stép fundamentowych
potgczonych belkami podwalinowymi. Rzadziej spotykanym, rozwigzaniem jest fundament ptytowy,
ktéry wykonywany jest w bardzo matych budynkach, gdzie z uwagi na rachunek ekonomiczny,
podczas jednego etapu betonowania, wylewa sie jednoczes$nie fundamenty i warstwe posadzkowa.

Stopy fundamentowe Ptyta fundamentowa

Sposob mocowania konstrukeji GALBOX do fundamentow

GALBOX mocowany jest do fundamentéw za pomocg kotew wklejanych lub zatapianych. Kotwy
zatapiane zalecane sg przy wiekszych obiektach, gdy wystepujg duze sity Scinajgce | wyrywajgce.
Kotwy zatapiane montuje sie na etapie wylewania fundamentu, a wklejane — montazu konstrukgcji.

Kotwy zatapiane &%\

Kotwy wklejane

rys. 18 S RN rys. 19
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